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1. Vorwort

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse einer Analyse zu den erschlielbaren Energieein-
sparpotenzialen im Ein- und Zweifamilienhausbestand zusammen, die fiur das Projekt ,ENEF-
Haus Energieeffiziente Sanierung im Gebaudebestand bei Ein- und Zweifamilienhdusern® durch
das Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW) durchgefiihrt wurde.

Das in Kooperation mit der Hochschule Lausitz und dem Institut fir sozial-6kologische For-
schung (ISOE) durchgefiihrte Forschungsvorhaben zielt auf die Aktivierung und Kompetenz-
starkung von Eigenheimbesitzer/innen, um so eine Erhéhung der energetischen Sanierungs-
quote von Ein- und Zweifamilienhdusern zu unterstiitzen. Hierzu wird ein integrierter Politik- und
Beratungsansatz entwickelt, der die in der vorliegenden Studie identifizierten Potenziale be-
ri]cksichtigt.1 Das Forschungsprojekt ENEF-Haus wird vom Bundesforschungsministerium im
Forderschwerpunkt Sozial-6kologische Forschung unter dem Férderkennzeichen 01UV0805B
gefordert.

Die Autorinnen dieses Berichts danken den Verbundpartnerinnen und -partnern und namentlich
Prof. Dr. Stefan Zundel und Tanja Albrecht (Hochschule Lausitz) sowie Dr. Immanuel Stiel3, Dr.
Jutta Deffner und Victoria van der Land fir ihre Kommentare sowie Anregungen zu den Ergeb-
nissen der Potenzialanalyse. Unser Dank geht ebenfalls an Tobias Loga vom Institut fir Woh-
nen und Umwelt sowie an Dr. Bernd Hirschl vom IOW fiir hilfreiche Anmerkungen und Hinweise
zur Projektbearbeitung. Danken moéchten wir auRerdem der Firma SEnerCon, die uns einen
anonymisierten Energieausweisdatensatz zum Selbstkostenpreis zur Verfligung gestellt hat und
jederzeit fur Fragen zu diesem zur Verfligung stand. Dank gebiihrt ferner Lydia Pforte, Antje
Stegnitz und Christian Maniewski, die uns eine grof3e Unterstiitzung bei der Datenauswertung
und den Wirtschaftlichkeitsanalysen waren.

Weitere Informationen zum Projekt: www.enef-haus.de
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2. Einleitung und Zielsetzung

Verschiedene Studien bestatigen die im Vergleich zu anderen Wohngeb&uden und im Vergleich
zu anderen Konsumbereichen hohen Steigerungspotenziale der Energieeffizienz be i Ein-
und Zweifamilienhausern (z.B. Schlomann et al. 2004; Brohmann et al. 2000), weshalb sich
das dieser Studie zugrunde liegende Projekt ,ENEF-Haus" auf die Betrachtung dieser Gebaude
beschrankt. Praktische Erfahrungen mit der energetischen Sanierung von Ein- und Zweifamili-
enhausern im Rahmen eines Pilotprojekts zeigen, dass die Energieeinsparpotenziale fur Hei-
zung und Warmwasser bei diesen Geb&auden im Schnitt bei 80% liegen kénnen (dena 2007).
Allein durch die Modernisierung des Heizungskessels lassen sich der Deutschen Energieagen-
tur (dena) zufolge 30% der eingesetzten Primarenergie einsparen (dena 2004). Der CO,-
Gebaudereport geht von einem Einsparpotenzial von bis zu 60% bei unsanierten Ein- und Zwei-
familienhdusern aus, wobei die Einsparungen bei alteren Gebauden am hdchsten ausfallen
(BMVBS 2007).

Da die deutliche Mehrheit der Heizsysteme auf fossilen Energietragern basiert, besteht ein en-
ger Zusammenhang zwischen der Hohe der Energiebedarfswerte der Gebaude und der Héhe
der CO,-Emissionen. Demnach wies der Gebaudebestand im Jahr 1990 mit durchschnittlich
68 kg CO, pro Quadratmeter Wohnnutzflache? (An) und Jahr deutlich héhere CO,-Emmissionen
auf als energetisch sanierte Altbauten mit 34 kg CO, pro m2 Ay und Jahr. Die CO,-Emmissionen
eines Passivhauses liegen mit 8 kg CO, pro m2 Ay und Jahr noch weitaus niedriger (Diefenbach
2008). Die energetische Sanierung von Altbauten kann deshalb, insbesondere bei anspruchs-
vollen Sanierungsniveaus, einen bedeutenden Beitrag zur Verringerung der Treibhausgasemis-
sionen leisten.

Untersuchungen zur Sanierungseffizienz verdeutlichen, dass bei durchgefiihrten Bestandssa-
nierungen im Durchschnitt nur ca. ein Drittel der ,wirtschaftlich rentablen Energieeinsparpoten-
ziale* gehoben werden (Kleemann 2006). Dies hat mehrere Ursachen: zunachst werden haufig
-anstehende” Sanierungsmaflinahmen nicht umgesetzt. Wird die in einem Referenzjahr energe-
tisch sanierte Gebaudeflache auf die gesamte Flache des Wohngebaudebestandes bezogen,
so ergibt sich nur eine jahrliche Sanierungsquote von 1,34% (Kleemann/ Hansen 2005). Die-
sem Wert kann — basierend auf der Lebensdauer der Bauteile — eine Sollsanierungsrate ge-
geniiber gestellt werden, wobei einer Marktstudie von Heinze zufolge das Verhéltnis von Ist- zu
Sollsanierungsrate im Jahr 2001 fur alle MaRnahmen an der Gebaudehiille 52% betrug (Heinze
(2002) zitiert nach Kleemann/ Hansen 2005). Vergleichsdaten einer Studie von Kleemann erga-
ben ein Verhaltnis von 56% (Kleemann/ Hansen 2005). Damit wird nur rund die Hélfte der theo-
retisch ,zu sanierenden* Gebaude bzw. Gebaudeflachen jahrlich energetisch saniert. Das IWU
schatzt die aktuelle energetische Modernisierungsrate der Gebaudehille (ebenfalls des gesam-
ten Wohngebaudebestands) auf 0,75%°, wobei die jeweils umgesetzten Teilmodernisierungen

Die Wohnnutzflache errechnet sich aus der gesamten Flache abziglich der nicht nutzbaren Flachen, auf denen
z.B. Zwischenwénde, Schornsteinmauerwerke o. &. errichtet sind.

Das bedeutet, dass statistisch gesehen 0,75 % der Bestandsgeb&ude pro Jahr vollstdndig mit einem Wéarmeschutz
versehen werden.
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entsprechend der dadurch erzielten Energieeinsparung auf Vollmodernisierungen umgerechnet
wurden (Diefenbach/ Enseling 2007). Als rechnerische GroR3e fur die allgemeine Sanierungsrate
wird 2,5% angenommen, d.h. die energetische Modernisierungsrate wirde auf diesen Wert
steigen, wenn bei allen Sanierungen energetische MalRnahmen durchgefihrt wirden
(Diefenbach/ Enseling 2007). Damit wird nach dieser Quelle bislang sogar nur ein Drittel der
theoretisch mdglichen, energetischen Sanierungen ausgeschopft. Dieses Missverhdltnis wird
haufig als ,Sanierungsstau” bezeichnet.

Wahrend Expert/innen hier einen grof3en Modernisierungsstau konstatieren, war der Grofteil
der Eigentimerhaushalte in West- wie Ostdeutschland im Jahre 2006 der Meinung, dass sich
die eigene Immobilie in einem guten Zustand befindet (78 bzw. 69%). Nur 21 bzw. 30% halten
ihre Wohnung bzw. ihr Haus fir teilweise renovierungsbedurftig, 1 bzw. 2% fir ganz renovie-
rungsbedurftig oder abbruchreif (Statistisches Bundesamt 2008). Hinzu kommt, dass seitens
der Eigentimer/innen die Einsparpotenziale unterbewertet werden: So schatzten in einer Befra-
gung 70% der Besitzer/innen von Eigenheimen das Energieeinsparpotenzial von Maflinahmen
an der Gebaudehille mit bis zu 30% als zu niedrig ein, 15% sehen es bei 30-50% — eine nach
Angaben des Fachverband Warmedamm-Verbundsysteme realistische Einschatzung — und 8%
gehen von noch gréReren Einsparpotenzialen aus (WDVSysteme 2009).

Zu der geringen energetischen Sanierungsrate kommt die teilweise unzureichende Ausfiihrung:
So erreichen die energetischen Sanierungen in der Praxis nur etwa 60% der theoretischen Ein-
spareffekte — vor allem aufgrund der mangelnden thermischen Qualitdét der Dammung
(Kleemann 2006). Bezogen auf EinzelmaRnahmen sind in den letzten Jahren jedoch Verbesse-
rungen bezuglich der erzielten Energieeinsparung zu erkennen: Beispielsweise nahm der Anteil
an Fassadenddmmungen mit hohen Dammstéarken zu: Wéhrend in einer Befragung nur rund
15% der Eigentimer/innen, die zwischen 1994 und 1998 eine Sanierung durchfihrten, anga-
ben, eine Dammstéarke von mindestens 12 cm eingesetzt zu haben, war es zwischen 2004 und
2007 bereits ein Drittel der Sanierer (BMVBS 2007). Auch die Evaluation des Kfw-
Gebaudesanierungsprogramms bestétigt eine deutliche Zunahme der mittleren Dammstoffstér-
ken zwischen 2002 und 2007 (Clausnitzer et al. 2008)*. Hinzu kommt die zunehmende Verbrei-
tung effizienter Heizungstechnologien.

Wenige Informationen gibt es bisher zum energetischen Zustand der Ein- und Zweifamilien-
hauser sowie zu den Sanierungsaktivitaten der vergangenen Jahre an diesen Gebauden. Ein-
und Zweifamilienhausbesitzer gelten allgemein als gut ansprechbar, da diese bei Selbstnutzung
der Immobilie direkt von der Sanierung profitieren und typische Probleme des Mehrfamilien-
hausbestands wie das Nutzer-Investor-Dilemma wegfallen. Allerdings wurde die tatsachliche
ErschlieBbarkeit der allgemein als hoch angenommenen Energieeinsparpotenziale bislang
kaum thematisiert. Diese Wissenslicke soll die vorliegende Potenzialanalyse schlieen. Das
zentrale Ziel der Potenzialanalyse ist deshalb die Ermittlung der erschlieBbaren Energie-
einsparpotenziale durch die Modernisierung des Ein- und Zweifamilienhausbestands in
Deutschland und deren bisherige Ausschdpfung . Dabei werden zunachst die theoretischen

4  Dabei ist jedoch zu berilicksichtigen, dass auch die Anforderungen an Dammstéarken in diesem Zeitraum bei dem
Forderprogramm zunahmen.
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Potenziale identifiziert und anschlieBend den Fragen nach der Erschliebarkeit dieser Potenzia-
le aufgrund von gebdudebezogenen Hemmnissen, der Wirtschaftlichkeit sowie der Ansprech-
barkeit der Gebaudeeigentiimer/innen fir die potenzialtrachtigen Malinahmen nachgegangen.
Anhand einer differenzierten Auswertung der Potenziale erfolgt die Identifizierung von Geb&u-
detypen und SanierungsmalRnahmen mit besonders hohen Einsparpotenzialen. Auf der Basis
dieser Ergebnisse werden Empfehlungen zur weiteren Priorisierung im Projekt Enef-Haus ent-
wickelt und zentrale Ansatzpunkte fur politische Instrumente und Marketingstrategien abgeleitet.

3.  Vorgehensweise und Datengrundlage

Die Potenzialanalyse gliedert sich in vier Schritte: Zuerst wird der Status quo des energetischen
Zustands und der Stand der Modernisierungen im Gebaudebestand basierend auf Literaturda-
ten und Sekundaranalysen dargestellt. In einem zweiten Schritt erfolgt die Beschreibung des
derzeitigen Sanierungsverhaltens, das im Rahmen des Projekts empirisch erhoben wurde, und
der Wirkung dieser Sanierungen auf den energetischen Zustand der Gebdude. AnschlieRend
werden das derzeitige Sanierungsverhalten bis zum Jahr 2020 fortgeschrieben sowie die in den
nachsten Jahren anstehenden Modernisierungen ausgewiesen. Der dritte Schritt umfasst eine
Abschéatzung der theoretischen Einsparpotenziale fir unterschiedliche Gebaudegruppen und
Sanierungsmallnahmen, um diejenigen mit hohen Potenzialen zu identifizieren. Im letzten
Schritt der Potenzialanalyse werden diese Potenziale weiter eingeschrankt: Zunachst erfolgt
eine Abschatzung der technischen Potenziale unter Berlicksichtigung von gebdudebezogenen
Hemmnissen.

Abb. 3.1:  Vorgehensweise Potenzialanalyse
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AbschlieRend erfolgt eine Abschatzung zur ErschlieBbarkeit der Potenziale vor dem Hinter-
grund der Wirtschaftlichkeit der MalRnahmen sowie der Ansprechbarkeit der im Projekt Enef-
Haus identifizierten Sanierer-Zielgruppen.

Um die bestehenden Einsparpotenziale abschatzen zu kénnen, wurde zunachst der Ist-
Zustand des Ein- und Zweifamilienhausbestands ermittelt. Hierzu waren umfassende Infor-
mationen zum Zustand der Geb&audehille (DAmmung, Fenster) und der Gebaudetechnik (Hei-
zungssysteme und -alter) notwendig. Statistische Daten zum energetischen Zustand des Ge-
baudebestands sowie insbesondere zur Verbreitung verschiedener Dadmmungsarten, Fenster-
verglasungen, Heizungssysteme in unterschiedlichen Baualtersklassen lagen jedoch nicht in
umfassender, aktueller Form vor (vgl. Diefenbach/ Enseling 2007 zum Gebaudebestand). Des-
halb wurde ergénzend zur Literaturauswertung ein Datensatz der Firma SEnerCon GmbH aus-
gewertet. Dieser enthalt anonymisierte Daten zu Energieausweisen (N=2006), die fur Ein- und
Zweifamilienh&user bundesweit in den Jahren 2008 und 2009 kostenlos im Rahmen einer Wer-
beaktion erstellt wurden. Zu berlcksichtigen ist bei diesem Sample, dass die Energieausweise
maoglicherweise nicht gleich verteilt Uber den gesamten Gebaudebestand beantragt wurden. Ist
Vermietung oder Verkauf des Gebaudes Anlass fir die Erstellung des Energieausweises, kdnn-
te der Datensatz ggf. vermehrt Gebdude in einem verhaltnismafig ginstigen energetischen
Zustand enthalten. Ebenso kdnnen Gebaude in schlechtem Zustand uberproportional vertreten
sein, deren Eigentimer/innen die Energieausweise als ,Initialberatung“ nutzen, oder aber gera-
de modernisierte Geb&ude, bei denen das Ziel eine Uberpriifung der Wirkung der Modernisie-
rung war. Als Grund fur die Erstellung wurden in dem Sample Vermietung (25%), Verkauf
(21%), Erfolg der Modernisierung (9%) und Sonstiges (44%) angegeben. Damit kann insgesamt
angenommen werden, dass der energetische Zustand der Geb&aude eher besser als im gesam-
ten Geb&udebestand ist und somit die Abschatzung der Einsparpotenziale basierend auf die-
sem Sample konservativ. Um Abweichungen mit dem Bestand abzuschatzen, fand soweit vor-
handen ein Vergleich mit Literaturdaten zum Gebaudebestand statt. Auch aus Expertensicht
kann der Datensatz zwar nicht als reprasentativ gelten, die Vorgehensweise wurde dennoch
aufgrund des Fehlens eines besseren Datensatzes als geeignete Methode bestétigt (Loga
2009).

Im nachsten Schritt erfolgte eine Analyse des konkreten Sanierungsverhaltens in den ver-
gangenen vier Jahren (2005-2009) und der damit verbundenen Reduktion des Heizwarme- und
Priméarenergiebedarfs. Hierzu wurden die Ergebnisse von Erhebungen des Projekts Enef-Haus
verwendet: In einer standardisierten Erhebung befragte die GfK Marketing Services insgesamt
1008 Besitzer/innen von Ein- und Zweifamilienhdusern, die im Zeitraum von 2005 bis Anfang
2009 saniert haben. Dabei wurde vorgegeben, dass die Sanierung einen finanziellen Umfang
von mindestens 4000 € haben muss, um Bagatellsanierungen auszuschlieBen. Die GfK fuhrte
die Feldarbeit mittels CAPI (Computer Assisted Personal Interviewing) durch. Ein Ziel der Be-
fragung war es, Einflussfaktoren auf die Sanierungsentscheidung zu untersuchen. Deshalb
wurden die Sanierungsmaflinahmen in die Kategorien ,,Standard-Modernisierungsqu:’;tlité’;it“5 und

5 Unter diese Kategorie fallen die folgenden MalRnahmen: Erweiterung der Wohnflache, Ausbau des Daches, Aus-
bau des Kellers, Streichen und / oder Ausbessern der Fassade, Einbau neuer Tiren, Einbau neuer Fenster (2-
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~energetisch anspruchsvolle Modernisierungsqualité’;’tt“6 unterteilt. Sobald eine MalRnhahme der
Kategorie energetisch anspruchsvolle Modernisierungsqualitat ergriffen wurde, galt die gesamte
Sanierungstatigkeit als energetisch anspruchsvoll. Um ahnlich groRe Gruppen zu erhalten, wur-
de die Befragung quotiert, indem jeweils die Halfte der Eigenheimbesitzer/innen nach Standard-
Modernisierungsqualitat bzw. nach energetisch anspruchsvoller Modernisierungsqualitét sanie-
ren sollte. Im Ergebnis enthielt die Stichprobe 541 Falle mit energetisch anspruchsvoller Mo-
dernisierungsqualitéat und 467 Falle mit Standard-Modernisierungsqualitat. Aus diesem Grund
liefert die Befragung eine sehr gute Datenbasis zur Unterscheidung der beiden Gruppen, repra-
sentativ fir die Gesamtheit der Ein- und Zweifamilienhausbesitzer/innen ist sie jedoch nicht. Um
reprasentative Daten zu den Sanierungsmaflinahmen in den Jahren 2005 bis 2009 im Ein- und
Zweifamilienhausbestand zu erhalten, wurde ein Fragenset zu Modernisierungen in eine BUS-
Befragung’ integriert. Die Sanierungsaktivitaten wurden deshalb soweit mdglich anhand der
Daten aus der BUS-Befragung dargestellt, fur die detailliertere Analyse der Sanierungsaktivita-
ten nach Gebaudegruppen sowie die Wirkung der Sanierung auf den energetischen Zustand
wurde auf die Ergebnisse der standardisierten Erhebung zuriick gegriffen. Uber die Abfrage von
gebaudetechnischen Informationen war es mdglich, die Energiebedarfe der Gebaude jeweils
vor und nach der Sanierung mit einem vereinfachten Rechenverfahren zu kalkulieren. Hierzu
wurde das vom Institut fir Wohnen und Umwelt (IWU) entwickelte Kurzverfahren Energieprofil
verwendet (IWU 2006). Mit diesem Tool wurde ermittelt, welche Reduktionen des Heizwarme-
und Priméarenergiebedarfs durch die Sanierungsaktivitaten innerhalb der Stichprobe erzielt wur-
den. Eine genauere Beschreibung des Tools findet sich im Anhang (s. Kapitel 9.1). Fir die
Hochrechnung der Ergebnisse auf den Gebéudebestand erfolgte wiederum ein Rickbezug auf
die BUS-Ergebnisse. Zuletzt wurden die auf Basis der BUS-Befragung ermittelten, bisherigen
Sanierungsaktivitaten fortgeschrieben, um den bei gleichbleibendem Modernisierungstempo bis
im Jahr 2020 erreichbaren Sanierungsstand sowie den Zeitpunkt umfassender Sanierung ablei-
ten zu kdénnen.

Im dritten Schritt erfolgte basierend auf dem Ist-Zustand eine Analyse der theoretischen Ein-

sparpotenziale . Zunachst wurden die brachliegenden Potenziale ermittelt. Hierunter sind die
Reduktionen des Heizwdrme- und Primé&renergiebedarfs zu verstehen, die erzielt werden kdnn-
ten, wenn konkrete MaBnahmen wie z.B. die Dammung der AuRenwande im gesamten Ein-
und Zweifamilienhausbestand umgesetzt wiirden. Auf Basis des Ist-Zustands (bzw. auf Basis
des Energieausweisdatensatzes als Annaherung an den Gebaudebestand) wurde wiederum
mittels des Tools KVEP des IWU (2006) die Reduktion des Energiebedarfs durch die einzelnen

Scheibenverglasung), Einbau eines Niedertemperaturkessels, Einbau eines Einzelofens, Einbau einer neuen
Warmwasserbereitung.

6 Unter diese Kategorie fallen die folgenden MaRBnahmen: Dammung der Fassade / AuBenwande, Dammung des
Daches, Dammung an der obersten Geschossdecke, Dammung der Kellerdecke bzw. des Fu3bodens zum Keller
oder Erdreich, Einbau neuer Fenster (3-Scheibenverglasung), Einbau eines Brennwertkessels, Einbau eines Holz-
pelletskessels, Einbau einer Warmepumpe, Installation einer Solaranlage, Einbau einer mechanischen Liftungsan-
lage, Einbau einer Photovoltaikanlage, Isolierung der Heizungs- und Warmwasserrohre.

7 Die BUS- bzw. OMNIBUS-Befragung der GfK fasst unterschiedlichste Fragestellungen verschiedener Auftraggeber
in einer bevolkerungs-reprasentativen Mehrthemenumfrage zusammen.
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MaRnahmen sowie MaRnahmenkombinationen berechnet. Die Auswertung erfolgte fir die ge-
samte Stichprobe sowie fur unterschiedliche Baualtersklassen. Bei der Berechnung wurden
Sanierungsmalinahmen mit unterschiedlichem energetischen Niveau (hach EnEV 2004 und
EnEV 2009 sowie Niedrigenergiehaus- und Passivhaus-Standard) bertcksichtigt. Eine Hoch-
rechnung auf den Geb&udebestand ergab die technischen Einsparpotenziale im gesamten Ein-
und Zweifamilienhausbestand in Deutschland.

Im letzten Schritt der Potenzialanalyse wurden diese Potenziale anhand von bestehenden
Hemmnissen weiter eingeschrankt. Zundchst erfolgte eine Abschatzung der technischen Po-
tenziale unter Berlcksichtigung von gebdudebezogenen Hemmnissen. Die ErschlieRbarkeit
der Potenziale wurde abschlieBend vor dem Hintergrund der Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen
sowie der Ansprechbarkeit der Eigentimer/innen anhand der im Projekt Enef-Haus identifizier-
ten Sanierer-Zielgruppen diskutiert. Auf Grundlage der Ergebnisse der Potenzialanalyse wurden
Empfehlungen fiur die Priorisierung von MalBnahmen, Gebaudegruppen und Zielgruppen zur
Ausschopfung der zentralen vorhandenen Energieeinsparpotenziale gegeben.
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4.  Energetischer Zustand des Geb&udebestands

4.1 Struktur des Gebaudebestands

Insgesamt umfasst der deutsche Gebaudebestand nach Angaben des Statistischen Bundes-
amts rund 10,5 Millionen Wohneinheiten in Einfamilienhdusern sowie 6,5 Millionen Wohneinhei-
ten in Zweifamilienhdusern — insgesamt also 17 Millionen Wohneinheiten in der im Projekt Enef-
Haus untersuchten Gruppe der Ein- und Zweifamilienhauser (Haushaltsbefragung Mikrozensus
im Jahr 2006 (Statistisches Bundesamt 2008)). Diese Gebaude werden zum Grof3teil von den
Eigentimer/innen bewohnt: So betragt der Anteil an Eigentimerwohneinheiten bei Einfamilien-
hausern 88%, bei Zweifamilienhdusern sind es 45% (Statistisches Bundesamt 2008), d.h. rund
90% der Eigentimer/innen leben in den eigenen Gebauden. Dem IWU (2007) zufolge lag die
Zahl der Wohneinheiten in Ein- und Zweifamilienhdusern im Jahr 2007 sogar bei 18,7 Millionen
Wohneinheiten, davon 16,3 Millionen in freistehenden Gebduden oder Doppelhdusern (EFH)
und 2,4 Millionen in Reihenhausern (RH), die Gebdudekomplexe von mindestens drei Gebau-
den umfassen (IWU 2003; Diefenbach 2009). Anteilig stellen die Ein- und Zweifamilienhauser
48% aller Wohneinheiten in Deutschland (IWU 2007), bezogen auf Geb&dude liegt der Anteil mit
etwa 82%° noch deutlich hoher (siehe Tab. 4.1).

Fur die Erstellung der Energieausweisdaten, die fur die Darstellung des Ist-Zustands herange-
zogen werden, wurde ebenfalls der Gebaudetyp erhoben, allerdings wird hier zwischen freiste-
henden Hausern sowie Hausern in Eck- und Mittellage — unabhangig davon, ob es sich um
Einzel-, Doppel- oder Reihenhduser handelt — unterschieden. In den Energieausweisdaten sind
anteilig genauso viele Gebaude in Mittellage vertreten wie in der IWU-Kategorie RH, nur dass
diese zusatzlich noch die Ecklagen bei den Reihenhausern umfasst (s. Abb. 4.1). Diefenbach
und Enseling (2007) weisen jedoch in der Dokumentation des Wohngeb&audebestandes darauf
hin, dass die Daten nicht fur vertiefte wohnungswirtschaftliche Analysen geeignet sind, da sie
insbesondere beziglich der Reihenhauser auf alteren Statistiken und verschiedenen Annahmen
beruhen. Damit lasst sich nicht klaren, ob Reihenmittelhduser in dem Energieausweis-
Datensatz tUberreprasentiert sind oder im IWU-Datensatz zu gering abgeschéatzt werden.

8 Diese Zahl basiert auf Angaben des Mikrozensus. Die Wohneinheiten in verschiedenen Geb&udegruppen werden
dort aggregiert angegeben (bspw. Gebaude mit 3-6 Wohneinheiten oder 7-12 Wohneinheiten (Statistisches Bun-
desamt 2008)). Unter Annahme der jeweiligen minimalen und maximalen Anzahl an Wohneinheiten pro Geb&aude
in den verschiedenen Kategorien ,Mehrfamilienhduser” variiert der Anteil an Ein- und Zweifamilienhausern zwi-
schen 77 und 86 %, im Mittel liegt er damit bei 82 %.
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Abb. 4.1:  Haufigkeitsverteilung verschiedener Gebau  detypen (EFH und ZFH)

Quelle: Eigene Darstellung, Daten aus IWU (2007) sowie eigener Auswertung von Energie-
ausweisdaten

Die Gebaudetypologie des IWU unterscheidet auRerdem verschiedene Baualtersklassen
(s. Tab. 4.1). Die Aufteilung des Gebaudebestands zeigt, dass der durchschnittliche jahrliche
Zubau von Ein- und Zweifamilienhdusern seit 1949 in allen Baualtersklassen recht konstant
war, lediglich 1995-2001 lagen die Werte etwas hdher (Diefenbach 2008; Loga et al. 2007).

Tab. 4.1: Anzahl an Wohneinheiten in EFH, ZFH und R  H unterteilt nach Baualtersklas-
sen (Stand 2007)
Quelle: Eigene Darstellung, Daten aus IWU (Loga et al. 2007)

vor 1919- | 1949- | 1958- |1969- |1979- |1984- |1995- |2002- |Ge-
1918 |1948 [1957 |1968 |1978 |1983 (1994 |2001 |2006 |samt

Bestand [Anzahl Wohneinheiten in Tausend]

EFH 2.623 |2.010 |1.915 |2.274 |1.867 | 936 2.055 |1.994 |671 16.345

RH 145 (326 |231 (348 |517 |202 |281 285 83 2.418

EFH+RH 2.768 |2.336 |2.146 |2.622 |2.384 |1.138 |2.336 |2.279 |754 18.763

Wohnge-
baude 5.179 |4.539 |5.090 |6.222 |5.656 [2.362 |4.353 |4.519 |1.050 |38.970
gesamt
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vor 1919- | 1949- | 1958- | 1969- [1979- |1984- |1995- |2002- |Ge-
1918 |1948 |[1957 |1968 |1978 |1983 (1994 |2001 |2006 |samt

Zubau an EFH+RH [Anzahl Wohneinheiten in Tausend]

81 268 262 |265 (285 [234 380 189

Anteil EFH+RH an allen Wohneinheiten des jeweiligen Zeitraums [in %]

53,4 |51,5 |42,2 |42,1 |42,1 |48,2 |53,7 50,4 71,8 48,1

In der folgenden Abbildung werden die Angaben zu den Baualtersklassen des IWU mit den im
Rahmen der vorliegenden Studie zur Darstellung des Ist-Zustands verwendeten Energieaus-
weisdaten verglichen. Die Altersverteilung der Geb&aude (dargestellt auf Basis von Wohneinhei-
ten) stimmt weitgehend Uberein, etwas Uberdurchschnittlich im Vergleich zu den IWU-Daten
sind die Anteile der Energieausweise bei Gebauden mittleren Alters (20-50 Jahre) (s. Abb. 4.2).

Die WohnflachengrdlRe betragt nach Daten der DEKRA bei ca. 20 % der Einfamilienhduser
(N=4000) mehr als 180 m?, bei knapp 10% mehr als 220 m2 (DEKRA 2008). Werden zum Ver-
gleich Zweifamilienhduser aus der Stichprobe der in der vorliegenden Studie verwendeten
Energieausweise ausgeschlossen, weisen etwa 33 % der Gebaude eine Wohnflache von
> 180 m2 auf und etwa 14 % eine Wohnflache von > 220 m2. Nach Statistischem Bundesamt
(2008) besitzen Einfamilienhéduser eine durchschnittliche Wohnflache von 121 m2 und Zweifami-
lienhduser von 178 m2, bei den Energieausweisen liegen die Werte bei durchschnittlich 166 mz
(Einfamilienhauser) und 255 m2 (Zweifamilienh&auser). Damit haben die Gebaude innerhalb des
Energieausweisdatensatzes im Vergleich zu Literaturdaten vergleichsweise haufig grofRere
Wohnflachen.
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Abb. 4.2:  Haufigkeitsverteilung der EFH und ZFH in Baualtersklassen nach einer
Abschatzung des IWU sowie auf Datenbasis der Energi  eausweisdaten (Prozentuale
Angaben basieren auf der Einheit Wohneinheiten)

Quelle: Eigene Darstellung, Daten aus IWU (2007) sowie eigener Auswertung von Energie-
ausweisdaten

4.2 Energetischer Zustand und Stand der Modernisier  ung

Da zum energetischen Zustand und Modernisierungsstand des Ein- und Zweifamilienhausbe-
stands in der Literatur nur wenige Informationen vorliegen, wird im Folgenden im Wesentlichen
auf die Energieausweisdaten von SEnerCon zuriickgegriffen. Die Struktur dieses Datensatzes
stimmt, soweit dies anhand von Literaturdaten und Auswertungen anderer Datenséatze uber-
prufbar ist, weitgehend mit dem Gebaudebestand an Ein- und Zweifamilienhdusern tberein.
Allerdings ist zu berticksichtigen, dass die Gebaude im Schnitt vergleichsweise grof3 sind und
damit der spezifische Energiebedarf durchschnittlich etwas geringer als im Gesamtbestand sein
dirfte (zum Zusammenhang zwischen GebaudegréfRe und Energiebedarf siehe unten). Dies
fuhrt — ebenso wie die Annahme, dass die Gebaude in einem vergleichsweise guten energeti-
schen Zustand sind — bei der Potenzialermittlung zu einer eher konservativen Abschéatzung.

Bei den bereits erfolgten Sanierungsaktivititen kénnen MaRnahmen des baulichen Warme-
schutzes und der Anlagentechnik unterschieden werden (Loga et al. 2007). Eine bedeutende
MalRnahme des baulichen Wéarmeschutzes ist die Dammung, die im Bereich der AuRenwénde,
des Daches, der obersten Geschossdecke, des FuBbodens oder des Kellers erfolgen kann.
Neuere Entwicklungen der Dammmaterialien ermdglichen durch eine Verringerung der Wéarme-
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leitfahigkeit den Einsatz geringerer DAmmungsdicken, was im Hinblick auf bauliche Restriktio-
nen zu einer besseren Anwendbarkeit fuhren kann. Weitere Elemente des baulichen Wéarme-
schutzes sind Fenster und Tlren, wobei Art der Verglasung und Material der Rahmen von ent-
scheidender Bedeutung fur die Hohe der Warmeverluste sind (Loga et al. 2007). Die Anlagen-
technik besteht aus der Heizungsanlage und ggf. einer Luftungsanlage. Energieeffiziente Hei-
zungsanlagen sind Brennwertkessel und Erneuerbare-Energien-Anlagen wie Warmepumpen
mit hohen Jahresarbeitszahlen, Biomasse-Heizungen sowie thermische Solaranlagen. Die
Brennwerttechnik konnte sich inzwischen als die am héaufigsten gewahlte Technik beim Einbau
neuer Heizungen etablieren, insbesondere in Form von Gasbrennwertkesseln (BMVBS 2007).
Dariiber hinaus existieren Mal3nahmen mit geringem Investitionsbedarf, die zu hohen Energie-
einsparungen fuhren kénnen, wie beispielsweise die Optimierung der Steuerung und Regelung
des Anlagenbetriebs oder die hydraulische Optimierung (Loga et al. 2007). Zusatzliche Abluft-
anlagen tragen zu einer Verbesserung der Raumluftqualitdt und des Wohnkomforts bei und
kénnen durch eine Warmeriickgewinnung die Energieeffizienz von Gebauden erhéhen
(Clausnitzer et al. 2008).

4.2.1 Energiebedarf von Ein- und Zweifamilienhduser n

Entscheidende Parameter zur Beschreibung des energetischen Zustands von Gebauden sind
der Heizwarme- und Primarenergiebedarf. Der Heizwarmebedarf wird berechnet aus den
Transmissionswarmeverlusten, dem Luftungswarmeverlust sowie den internen und solaren
Warmegewinnen. Der Energiebedarf fur Warmwasser sowie Verluste der Anlagentechnik wer-
den nicht beriicksichtigt — diese gehen in die Berechnung des Endenergiebedarfs ein (IWU
2006). Der Primarenergiebedarf umfasst zuséatzlich die Energiemenge, die durch vorgelagerte
Prozessketten auRerhalb der Systemgrenze bei der Erzeugung, Umwandlung und beim Trans-
port des Energietragers benétigt wird. Entscheidende Gebaudeparameter, die den Energiebe-
darf beeinflussen, sind die Baumaterialien (bzw. deren U-Werte) — die sich je nach Baualter
unterscheiden —, der Gebaudetyp sowie die GréRe der Wohnflache. Dabei sinkt der Heizwér-
mebedarf mit zunehmender Grol3e, da das Verhéltnis zwischen der Flache der Au3enhille und
dem Gebaudevolumen bei kompakter Bauweise abnimmt. Der Primarenergiebedarf hangt ne-
ben den Gebaudeeigenschaften maf3geblich von der Art und dem Alter der Heizungssysteme
ab. Im Folgenden wird untersucht, inwieweit das Baualter, der Gebaudetyp sowie die Wohnfla-
chengrofRe auch unter Bertcksichtigung bereits getatigter DAmmungen im Ist-Zustand von Be-
deutung fur die Hohe des Heizwarmebedarfs sind. Zusatzlich wird der Einfluss des Alters der
Heizungssysteme auf den Primarenergiebedarf untersucht.

Der Durchschnittswert des Heizwarmebedarfs lag im Wohngebaudebestand im Jahr 2006
nach Abschatzung von Loga et al. (2007) bei 135 kWh/(m2a). Dagegen erreichen Wohngebau-
de, die mit Niedrigenergiehaus®-Komponenten (NEH) modernisiert werden, 60 kWh/(m2a), bei
der Modernisierung mit Passivhaus-Komponenten sogar 35 kWh/(m2a) (Loga et al. 2007). Die
Stichprobe der Energieausweise ergibt einen Durchschnittswert des Heizwarmebedarfs von

9 Als Niedrigenergiehaus wird in der Regel ein Geb&aude bezeichnet, das gegenuber der Energieeinsparverordnung
(Anforderung an Neubauten) einen 30 % geringeren Transmissions-Warmeverlust erreicht.
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146 kWh/(m2a). Dieser liegt — wie fir Ein- und Zweifamilienhauser zu erwarten — héher als im
gesamten Wohngeb&audebestand. Der Primérenergiebedarf liegt den Energieausweisdaten
zufolge im Durchschnitt bei 257 kWh/(m2a).

Baualtersspezifische Literaturwerte existieren zum Endenergiebedarf von Einfamilienhdusern.
Die mittleren jahrlichen Endenergiebedarfswerte (inkl. Warmwasser) von freistehenden Einfami-
lienhdusern, die bis 1957 erbaut wurden, liegen mit ca. 350 kWh/m2 besonders hoch, in den
Baualtersklassen von 1958 his 1995 sind sie dagegen mit durchschnittlich 200-250 kWh/m?
bereits deutlich niedriger. Noch geringere Energiebedarfswerte weisen neuere Einfamilienhau-
ser auf, wobei der mittlere Wert fur die Baualtersklasse von 2002 bis 2005 mit nur noch rund
120 kWh/m2 deutlich unter dem Bedarf der zwischen 1995 und 2001 gebauten Hauser liegt
(etwas weniger als 200 kwh/m?) (BMVBS 2007). Im Neubau zeigt sich demnach eine stetige
Verbesserung des energetischen Zustands von Einfamilienhdusern, was unter anderem auf
politische und gesetzliche MaRnahmen zuriickzufiihren ist (z.B. Novellierung der Warmeschutz-
verordnung im Jahr 1995, Einfihrung der EnEV im Jahr 2002) (BMVBS 2007).

Im Folgenden erfolgt beruhend auf dem Energieausweisdatensatz (N=2006) eine differenzierte
Auswertung zum Energiebedarf von Ein- und Zweifamilienhausern. Der Vergleich des Heiz-
warme- und Priméarenergiebedarfs fur Ein- und Zweifamilienhduser verschiedener Baualters-
klassen zeigt auch hier, dass jingere Gebaude im Mittel einen deutlich geringeren Heizwéarme-
bedarf aufweisen als Gebaude der friheren Baualtersklassen (s. Tab. 4.2). Mit 97 kWh/(m2a)
liegt der Wert innerhalb der Baualterklasse ab 1995 nur rund halb so hoch wie in der Baualter-
klasse bis 1968™.

Tab. 4.2: Mittelwerte des Heizwarme- und Primarener giebedarfs von EFH und ZFH in

verschiedenen Baualtersklassen
Quelle: Eigene Auswertung von Energieausweisdaten

Bis 1968 1969-1978 1979-1994 Ab 1995
(N=902) (N=357) (N=471) (N=276)
Mittelwert Heizwarmebe-
178 145 115 97
darf [kWh/(m?2a)]
Mittelwert Primarenergie-
310 263 209 155
bedarf [kWh/(m?2a)]

Die Unterschiede zwischen den Baualtersklassen kénnen durch die zusatzliche Einteilung der
Gebaude in Energiebedarfsklassen verdeutlich werden: Wahrend in der Baualtersklasse bis
1968 die meisten Gebaude einen Heizwarmebedarf > 160 kWh/(m2a) aufweisen (> 60 %), sinkt

10 Die Zusammenlegung der alteren Baualtersklassen zu einer Gruppe bis 1968 war zum einen auf Grund der spate-
ren Auswertung der Enef-Haus-Befragung zu den Sanierungsaktivitdten sinnvoll, da die Stichproben dort ansons-
ten zu gering ausgefallen waren. Zum anderen sind die Unterschiede in Heizwarme- und Priméarenergiebedarf zwi-
schen der Baualtersklasse bis 1948 und der Baualtersklasse 1949-1968 vernachlassigbar (bis 1948: 178
kWh/(m2a); 306 kWh/(m2a)).
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der Anteil in der jungsten Baualtersklasse ab 1995 auf nahezu 0 % (s. Abb. 4.3). Im Gegenzug
steigt der Anteil der Gebaude mit einem Heizwarmebedarf < 100 kwWh/(m2a) von ca. 5 % in der
Baualtersklasse bis 1968 auf > 55 % in der Baualtersklasse ab 1995.
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Abb. 4.3:  Verteilung der EFH und ZFH in Heizwérmebe darfsklassen in verschiede-
nen Baualtersklassen (Energieausweisdaten)
Quelle: Eigene Auswertung von Energieausweisdaten

Ein &hnliches Ergebnis zeigt eine Einteilung der Geb&dude nach Gebaudetypen: Freistehende
Gebaude finden sich mit ca. 40% am haufigsten in der Heizwarmebedarfsklasse
> 160 kWh/(m2a). Diesen Wert Uberschreiten dagegen nur knapp 20 % der Hauser in Mittellage,
die zu 60 % Werte bis 130 kWh/(m2a) aufweisen. Der hohere Bedarf zeigt sich auch bei den
Durchschnittswerten: Freistehende Geb&dude weisen mit einem Heizwarmebedarf von
154 kWh/(m2a) deutlich h6here Werte auf als Gebaude in Eck- oder Mittellage (140 kWh/(m2a)
bzw. 129 kWh/(m?za)).

Der Heizwarmebedarf nimmt aul3erdem tendenziell mit zunehmender GebaudegréRe ab. Wah-
rend nur ca. 30 % der Ein- und Zweifamilienhauser mit einer Wohnflache von weniger
als 120 m2 einen Heizwarmebedarf von < 130 kwWh/(m2a) aufweisen, sind es bei denen mit mehr
als 180 m2 Wohnflache gut 55 %.

Kesselbetriebene Zentralheizungssysteme jungeren Baualters tragen aufgrund hoher Wir-
kungsgrade zu vergleichsweise geringen Primarenergiebedarfen bei. So betragt im Energie-
ausweisdatensatz der mittlere Primarenergiebedarf bei Gebauden mit kesselbetriebenen Hei-
zungssystemen, die vor 1986 installiert wurden, 312 kWh/(m2a) (N=214), mit zwischen 1987
und 1994 installierten Kesseln 268 kWh/(m2a) (N=554) und mit ab 1995 installierten Kesseln
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230 kWh/(m2a) (N=1046). Die Altersstruktur der Kessel unterscheidet sich wenig zwischen den
Gebaudebaualtersklassen — mit Ausnahme der ab 1995 gebauten Hauser, die nicht nur die
geringsten Heizwarmebedarfe aufweisen, sondern auch die jingsten Heizkessel besitzen, was
beides zu geringen Primarenergiebedarfen beitragt.

4.2.2 Gebaudehulle — Fenster und Dammung

Den Energieausweisdaten zufolge bestehen grof3e Unterschiede in der Art und dem Alter der
Fenster zwischen den verschiedenen Baualtersklassen der Gebaude (s. Abb. 4.4).
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Abb. 4.4:  Art der Fensterverglasung von EFH und ZFH  verschiedener Baualtersklas-
sen (Energieausweisdaten)
Quelle: Eigene Auswertung von Energieausweisdaten

Wahrend in den Baualtersklassen bis 1994 hauptsachlich Fenster mit Doppel- und Isolierver-
glasungen (ohne Warmeschutzverglasung) existieren, sind es ab 1995 ausschlie3lich Warme-
schutzverglasungen™. Inwiefern Fenstererneuerungen erfolgten, wurde bei der Erstellung der
Energieausweise nicht abgefragt. Hinweise tber den Anteil an Fenstererneuerungen gibt je-
doch die Art der Verglasung: Der Anteil an Warmeschutzverglasungen ist in den &ltesten Baual-
tersklassen mit 26 % deutlich héher als in den Baualtersklassen 1969 bis 1978 (22 %) und 1979
bis 1994 (13 %). Da erst seit den spaten 80er Jahren Warmeschutzverglasungen eingebaut
wurden, handelt es sich in den Baualtersklassen bis 1978 in allen Fallen um Fenstererneuerun-
gen, ebenso in den meisten Fallen in der Baualtersklasse 1979 bis 1994. Nach Literaturanga-

11 Die Baualtersklasse ab 1995 wird im Folgenden nicht separat aufgefuhrt, da diese Geb&aude aufgrund hoher Neu-
baustandards gute energetische Eigenschaften auch bezuglich der DaAmmung aufweisen.
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ben wurden Isolierverglasungen seit den 1950 bis 60er Jahren eingebaut (Klos 2008). Nach
den Energieausweisen besitzen insgesamt 51 % der Gebaude, die bis 1968 erbaut wurden,
Isolierverglasung und auch viele altere Gebaude mit einem Baualter um die Jahrhundertwende
weisen Isolierverglasungen auf. Der Anteil an Fenstererneuerungen liegt in der Baualtersklasse
bis 1968 deshalb vermutlich sehr hoch (geschétzt ca. 60-70 %).

Der Anteil der bereits (teilweise) gedammten Gebaude ist in den verschiedenen Baualtersklas-
sen unterschiedlich hoch. Einer umfassenden Befragung von Ein- und Zweifamilienhausbesit-
zern des RWI Essen zufolge waren im Jahr 2005 19 % aller Ein- und Zweifamilienhduser am
Dach gedammt (forsa/ RWI Essen 2006). Inshesondere éaltere Gebaude wurden bis 2005 nach-
traglich gedammt: Beispielsweise waren 2005 30 % der Geb&ude der Baualtersklassen bis
1978 nachtraglich am Dach gedammt (s. Tab. 4.3). Alle Modernisierungsaktivitdten (Dammun-
gen, Heizungsaustausch) wurden dabei zu jeweils ca. 50 % nach der Einfilhrung der Energie-
einsparverordnung im Jahr 2002 umgesetzt.

Die Energieausweisdaten stellen, wie beschrieben, den Geb&dudezustand im Jahr 2009 dar. Der
Anteil der Dammungen an den verschiedenen Bauteilen ist deutlich héher als nach der Erhe-
bung des RWI Essen fir das Jahr 2005 (s. Tab. 4.3). In beiden Fallen wurden dabei nach Fer-
tigstellung des Geb&udes nachtraglich oder zuséatzlich eingebrachte Dammungen beriicksich-
tigt. Die Differenz — insbesondere bei den neueren Gebauden — lasst sich nicht alleine durch die
Sanierungsaktivitdten im Zeitraum 2005-2009 erklaren, da in diesem Zeitraum nach den Ergeb-
nissen der BUS-Befragung nur 10 % der Eigenheimbesitzer/innen ihr Dach dammten (17 %
inklusive Dachdammung bei Ausbau des Daches), 12 % die AuRenwand, 7 % die oberste Ge-
schossdecke sowie 3 % die Kellerdecke. Entsprechend ist der Anteil der gedammten Gebaude
im Energieausweisdatensatz vermutlich etwas hoéher als im durchschnittlichen Ein- und Zweifa-
milienhausbestand. Mdglicherweise sind die Unterschiede jedoch auch ein Artefakt der Erhe-
bung, da die durchgefuhrten MaRnahmen unterschiedlich erhoben wurden. Wir gehen deshalb
davon aus, dass die Energieausweise auch beziglich der Dammung eine konservative Ein-
schatzung der weiteren Einsparpotenziale erlauben, da die tatséchlichen Werte eher niedriger
liegen.
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Tab. 4.3: Vergleich der bis 2005 ergriffenen Sanier ungsmafnahmen mit dem Ist-
Zustand 2009

Quelle: Eigene Darstellung, Daten aus forsa/ RWI Essen (2006) und eigener Auswertung von
Energieausweisdaten

Vor 1978 1978-1983 1984-1994
Stand Stand
Stand Stand e Stand
2009 2009 2009
2005 2005 _ 2005
Energie- Energie- Energie-
o (RWI J (RWI . (RWI
ausweise | . ausweise ausweise
ssen) Essen) N=321 Essen)
(N=1217) (N=192) (N=321)
Dammung Dach 55 % 30 % 46 % 17% 32 % 7%
Dammung Au-
36 % 20 % 29 % 7% 13 % 5%
Renwand
Dammung Ge-
40 % 10 % 41 % 5% 25 % 2%
schossdecke
Dammung Kel-
13 % 3% 16 % 1% 9% 0%
lerdecke
Dammung Hei-
44 % 17 % 38 % 11% 19 % 5%
zungsrohre

Insgesamt sind im Energieausweisdatensatz 80 % der Geb&aude der Baualtersklasse bis 1968
an mindestens einem Bauteil gedammt, in der Baualtersklasse 1969-1978 sind es 77 % und in
der Baualtersklasse 1979-1994 nur noch 57 %. Dabei liegen in allen Baualtersklassen Dach-
dammungen am haufigsten vor, gefolgt von Da&mmungen der obersten Geschossdecke und der
AuRenwande. Die hohen Anteile an Dammungen an Dach und oberster Geschossdecke auch
an neueren Gebauden deuten darauf hin, dass ein hoher Anteil der DaAmmungen beim nach-
traglichen Ausbau des Daches angebracht wurde. Ob ein nachtraglicher Dachausbau erfolgte,
wurde bei der Erstellung der Energieausweise nicht gefragt; die Ergebnisse aus der BUS- und
der standardisierten Enef-Haus-Befragung zu den Sanierungsaktivitaten zeigen jedoch, dass
dies eine verbreitete Malinahme insbesondere bei jingeren Gebauden ist. Bestehende Unter-
schiede in der durchschnittichen Dammstarke zwischen den Baualterklassen (etwa + 1 cm)
sind zu vernachlassigen.

Dammungen von mehr als einem Bauteil sind innerhalb des Energieausweisdatensatzes selten.
Beispielsweise wurde eine Kombination von Dach- und Fassadenddammung nur an 18 % aller
Gebaude umgesetzt (bis 1968: 24 %, 1969-1978: 18 %, 1979-1994: 11 %).
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4.2.3 Heizungssysteme

Die Bereitstellung von Raumwarme in Ein- und Zweifamilienhdusern erfolgt meist durch fossile
Heizungssysteme (s. Tab. 4.4). In einer Dokumentation von Diefenbach (2008) zur Verbrei-
tung verschiedener Heizungssysteme im Jahr 2002 werden ausschlieBlich Erdgas-, OI- und
Fernwdrmezentralheizungssysteme sowie Einzeltfen bertcksichtigt. Demnach besafien im Jahr
2002 noch knapp ein Drittel der Gebaude eine Zentralheizung, die vor dem Jahr 1990 installiert
wurde, wohingegen in mehr als der Hélfte der Gebdude eine neuere Zentralheizung im Einsatz
war. Einzelsfen' und insbesondere Fernwarme spielten dagegen im Einfamilienhausbestand
eine untergeordnete Rolle (Diefenbach 2008). Die Energieausweisdaten deuten darauf hin,
dass bis zum Jahr 2008/2009 der Trend zu modernen Erdgas-Zentralheizungen zugenommen
hat, wohingegen insbesondere Einzel6fen an Bedeutung verlieren (s. Tab. 4.4). Dass Einzel-
ofen haufig bei Sanierungen ersetzt werden, lasst sich bei den KfW-geférderten Modernisierun-
gen beobachten: Die Evaluation des Programms ergab, dass bezogen auf die Anlagentechnik
eine der am weitesten verbreiteten MalRnahmen der Ersatz von Ofenheizungen war, die vor der
Modernisierung in 15,2 % der Gebaude in allen Variationen (elektrisch, Ol, Kohle, Holz und
Gas) verwendet wurden (Clausnitzer et al. 2008).

Tab. 4.4: Relative Haufigkeit von Baujahren verschi  edener Heizungssysteme in EFH
und ZFH

Quelle: Eigene Darstell