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selber auf ihrem Gebiet gewinnen
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Deutschland ist ein wasserreiches
Land. Drei Finftel des Niederschlagswas-

s il

sers verdunsten zwar wieder, doch 117 km3
bleiben Gbrig und 71 km3 kommen als
Zuflisse aus benachbarten Landern hinzu.
188 km? stehen also theoretisch zur
Verfiigung - damit ware ein zwei Meter

e

tiefes Schwimmbecken mit den Eckpunkten
Kdln-Hamburg-Berlin-Dresden zu fillen. Das
natirliche Wasserdargebot ist allerdings sehr
ungleich verteilt — so ist in den Gebirgsregio-
nen Studdeutschlands zehn- bis zwanzigmal
mehr Wasser verfigbar als im trockenen
Brandenburg.
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Knapp ein Finftel des in Deutsch- \\_ 1 bis 4m

land verfigbaren Wassers wird
genutzt und fliet durch technische
Infrastrukturen - durch Kihl-, Brauch- und

<Im

Wasser knapp?

: Fu Bilanz aus Wassergewinnung
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"\/f “ minus Wassernutzung in den Land-

kreisen und kreisfreien Stadten

Trinkwasserleitungen, durch Abwasserkandle,
Talsperren und Schifffahrtskandle. Uber ein

Viertel der Haushalte wird Gber Fernwasserlei-
tungen versorgt, weil regional Wasser nicht in
ausreichender Menge oder Qualitat verfigbar .
ist. Klimawandel und Bevolkerungsentwicklung in mm bzw. I/m?

stellen die Infrastrukturbetreiber vor neue

Kreis Diren +356
Herausforderungen. Grofite Wassernutzer
sind die Kraftwerke, gefolgt von Industrie
und Haushalten. Die Landwirtschaft spielt als +300
direkter Wassernutzer in Deutschland bislang
nur eine geringe Rolle (0,3 km?/Jahr).
Wassernutzung in Deutschland +250
in km3/Jahr
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Bei der Herstellung von Waren wird Verdunstetes Verschmutztes iber Fern-
Wasser verbraucht, das den Produk- Regenwasser Wasser leitungen L—>
ten als virtueller Wassergehalt zuge- 100
schrieben werden kann. Zu unterschei- -
den sind dabei verdunstetes Grund- und
Oberflachenwasser (blau), verdunstetes Export ob SL“"QOH = :gg
Regenwasser (grin) und die Menge ver- \. (I i E Rhein ernavsen -
schmutzten Wassers (grau). Handelsstrome \\\ sidliche Isar, Inn,
kénnen damit zugleich als virtuelle Wasser- I Zuflisse Salzach 200
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flisse verstanden werden. Deutschland
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importiert in diesem Sinne jGhrlich
rund 120 km?3 virtuelles Wasser aus 100 km Minchen -248
aller Welt - fast doppelt so viel, wie es e - !
MaBstab: ca. 1:1,5 Mio.
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Deutschland ist ein
wasserreiches Land

Was wo vom
Regen iibrig bleibt

Niederschldge minus
Verdunstung (I/mz2/Jahr)
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Der Wasserreichtum
ist ungleich verteilt

In Deutschland gibt es viel
Wasser — doch nicht tberall
gleichviel. Wahrend an den Alpen
und Mittelgebirgen reichlich
Regen und Schnee niedergeht,
gibt es andere Gebiete, in denen
fast der gesamte Niederschlag
wieder verdunstet. Ohne Zustrom
von Wasser Uber natirliche
Flusse oder aufwéndig gebaute
Fernwasserleitungen mussten
Haushalte, Industrie und Land-
wirtschaft in diesen Gegenden mit
sehr wenig Wasser auskommen.
Durch den Klimawandel kénnten
sich regionale Knappheitspro-
bleme in Zukunft zuspitzen. Links
dargestellt sind die Wassermen-
gen, die nach Abzug der Verduns-
tung von den Niederschldgen

in der jingeren Vergangenheit
jahrlich tbrig geblieben sind.
Diese sogenannten ,,gebiets-

Ausgangslage 1961-1990

feuchter

Doch was bringt

Szenarien 2050

die Zukunft?

Szenarien 2100

burtigen Abflliisse” stehen zur
Anreicherung des Grundwassers
und fur den Abfluss in Ober-
flachengewasser zur Verfligung.
Die Werte reichen von unter

50 I/m? in einigen Gebieten Bran-
denburgs, Sachsen-Anhalts,
Thiringens und der Pfalz bis zu
Uber 1500 I/m? in einigen Alpen-
regionen. Der landesweite Durch-
schnitt lag in der Periode 1961
bis 1990 bei jéhrlich gut 300 I/m=.

Mittelfristig feuchter?

Klimaszenarien sind keine
Wettervorhersagen. Aufgrund der
Komplexitat des Klimasystems
und der Ungewissheit der sozio-
6konomischen Entwicklung im
21. Jahrhundert reprasentieren
die hier dargestellten Szenarien
verschiedene Varianten, wie

sich zukinftige Wasserflisse

von heutigen unterscheiden

kénnten. Die Karte unten in der
Mitte ist auf Grundlage eines
Szenarios erstellt, in dem es in
einigen Regionen bis Mitte des
Jahrhunderts zun&chst sogar
etwas feuchter werden kénnte.
Andere Szenarien deuten darauf
hin, dass es auch schon bis
2050 zu einer Abnahme der
Wasserverfligbarkeit kommen
koénnte (dargestellt auf der
oberen Karte in der Mitte).

Langfristig trockener

Vor allem in der zweiten Halfte des
Jahrhunderts erwarten Forscher
unterschiedlich starke Rickgange
der Wasserverflgbarkeit in fast
allen Teilen Deutschlands. Insbe-
sondere die verstérkte Verduns-
tung bewirkt, dass selbst in mode-
raten Szenarien sich der ohnehin
schon geringe Gebietsabfluss in
weiten Teilen Ostdeutschlands bis

zum Ende des Jahrhunderts wei-
ter verringern kdnnte. Rickgénge
der Wasserverfligbarkeit wiirden
Land-, Forst- und Wasserwirt-
schaft vor groBe Herausforderun-
gen stellen. Niedrigwasserstande
in Flissen kénnten haufiger zu
zeitweisen Abschaltungen von
Kraftwerken und Industriean-
lagen fihren, wenn diese nicht
rechtzeitig auf innovative Kiihl-
techniken umgerustet werden.



Ohne Wasser geht nichts

188 km?3 Wasser stehen in Deutschland theoretisch
im Jahr zur Verfiigung. Etwa ein Funftel davon
nutzt der Mensch. Als Kiihl- und Brauchwasser
in Kraftwerken oder Industrie, in Haushalten 20
oder zur Bewasserung in der Landwirtschaft.

15
Uber 60 Prozent des genutzten Wassers wird
von Kraftwerken in ihre Kiihlsysteme gesaugt
und gréBtenteils erwarmt in die Flisse zuriick-
geleitet. 22 Prozent nutzt die Ubrige Industrie flr
Kihlung und Produktion. Mit 16 Prozent Anteil
an der Wassernutzung kommen die Haushalte
nur auf Platz drei. Die Nutzung als Trinkwasser,
das tatséchlich zum Trinken oder Zubereiten
von Speisen genutzt wird, macht gerade mal
0,4 Prozent der gesamten Wassernutzung aus.
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Die Wasserbedarfe sind jedoch in einzelnen
Regionen sehr unterschiedlich. Dort, wo sich Ein-
wohner und Industrie konzentrieren, wird deutlich
mehr Wasser gebraucht als in diinn besiedelten
landlichen Regionen. Die gréBten Wassernutzer,
die Kraftwerke, sind in der Regel unmittelbar an
den Flissen angesiedelt, wo Kihlwasser direkt
zur Verfligung steht. Wasserknappheiten, wie sie
auf der Hauptkarte des Posters (siche umseitig) zu
lokalisieren sind, ergeben sich also nicht unbedingt
aus nattrlichen Gegebenheiten, sondern aus dem
Zusammenspiel aus natirlichem Wasserange-
bot und gesellschaftlicher Wassernachfrage.

Bergbau

Ausgewdhlte wichtige Wassernutzer
in Deutschland in km3/Jahr

Metallindustrie

Wasserverbauch im Haushalt
(111 Liter pro Kopf pro Tag)

W Trinken, Essenszubereitung
W Korperpflege
W Toilettenspiilung

W Wiischewaschen

Raum- und Autopflege, Garten

W Zur Kiihlung
Sonstige Zwecke

Papierindustrie
Erndihrungsindustrie
Landwirtschaft
Private Haushalte
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Geschirrspiilen

Uberdiingung macht
sauberes Wasser knapp

. <5

M s5-10
10-25
25-50
50-75
I 75-100
M 100-125
Il 125-150
M >150

Nitratkonzentration im Sickerwasser in mg/l (Mittelwerte der Kreise)

Die direkte Wassernutzung der Land-
wirtschaft féllt in Deutschland kaum
ins Gewicht (landesweit nur 0,3 km3
pro Jahr). Nur in wenigen Regionen
wird bisher intensiv bewassert. Fir
den Wasserhaushalt viel entscheiden-
der ist die indirekte Wassernutzung:
Durch die gegenwaértige Dingepraxis
wird der natirliche Wasserkreis-

lauf mit N&hrstoffen belastet.

Die Karte zeigt die Konzentration
von Nitrat im Sickerwasser, die in
zahlreichen Kreisen tber 50 mg
Nitrat pro Liter liegt, in einer gan-
zen Reihe Uber 75 mg/l und in
einigen Kreisen sogar tUber100 mg/I.
Der deutsche Grenzwert fir Trink-
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1-10
>10
>20
>50
. >100
M >500
M >1.000
M >5.000
M > 10.000
M > 15.000

Jahrliche Wasserbedarfe in den Kreisen in Liter pro m?

wasser liegt bei 50 mg Nitrat pro
Liter, in der Schweiz liegt der Grenz-
wert bei 25 mg/I.

Um die Nahrstoffkonzentration auf

ein gesundheitlich und 6kologisch
unbedenkliches MaB zu verdiinnen,
wére schon nach dem deutschen
Grenzwert oOrtlich teilweise mehr als
doppelt so viel Wasser nétig, als in
diesen Regionen auf naturliche Weise
verfugbar ist. Die realen Folgen dieses
grauen WasserfuBabdrucks der Land-
wirtschaft: Sauberes Grundwasser wird
regional knapp. Trinkwasser muss daher
dort entweder aufwéndig aufbereitet
oder Uber Fernwasserleitungen aus
anderen Regionen bezogen werden.
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Wasser flieBt nicht nur real in Bachen und
Flissen vor unserer Haustir, sondern auch
unsichtbar in sogenannten virtuellen Wasser-
flissen. Sie stehen flir das Wasser, das bei
der Herstellung von Waren verbraucht wird,
indem es verdunstet oder verschmutzt wird.
Dieser Verbrauch kann fir viele Produkte
berechnet und ihnen als virtueller Wasser-
gehalt zugeschrieben werden. Wir nutzen und
verbrauchen somit nicht nur Wasser hierzu-
lande in Haushalten, Landwirtschaft, Industrie
oder Kraftwerken — sondern betrachtliche
Mengen auch in vielen Landern der Welt, mit
denen wir Handelsbeziehungen pflegen.

Blaues, graues und griines
Wasser — Beispiel Landwirtschaft

Deutschland importiert jahrlich gut 35 Millionen
Tonnen Agrarprodukte und damit etwa 65 km3
virtuelles Wasser aus aller Welt. Der virtuelle
Wasserexport Gber Agrarprodukte macht
dagegen nur rund 33 km? pro Jahr aus. Wahrend
sich die Menge von verdunstetem Grund- und
Oberflaichenwasser (blaues Wasser) relativ
genau bestimmen l&sst, missen die Konzepte
zur Erfassung der produktionsbedingten
Regenwasserverdunstung (griines Wasser) und
Wasserverschmutzung (graues Wasser) metho-
disch noch weiter verbessert werden. Neben-
stehende Weltkarten zeigen, in welchen Landern
der Welt wir durch Importe von Agrarprodukten
Wasser verbrauchen oder verschmutzen.

Baumwolle

o Kaffee
Pistazien

Mandeln
Reis
Mais

Sojabohnen

Rizinusol

Kaff
anee Kakao

Haselniisse

Orangen

Palmal
Kaffee

Mais

W
=
@D
>

Mandeln

F Kokos-
Weizen | nussol

Palmal Weizen

i =

Kaut-

Sonnen- schuk

blumenkerne

Tabak '
Gerste Q Rizinusil

-

Rapssamen
P Sonnen-

blumenkerne

Wein

e Y @@@@@@@@@@

Die pflanzlichen Agrarprodukte mit dem grifsten
Beitrag zum virtuellen Wasserimport Deutschlands,
Angaben in km3/Jahr

Wasser fliefd3t auch in
virtuellen Fliissen
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Deutschland importiert iiber pflanzliche und tierische Agrarprodukte virtuelles blaues, graues und griines Wasser aus aller Welt.

Reale Folgen virtueller Wasserfliisse

Okologische und soziale Folgen sind aus den virtu-
ellen Wassermengen nicht direkt ablesbar, sondern
erfordern eingehende Analysen am jeweiligen

Ort der realen Wassernutzung. Was Importe von
virtuellem blauem Wasser real bedeuten kdnnen,
zeigt das Beispiel der slidspanischen Provinz
Almeria: Bei der Produktion von 80.000 Tonnen
Tomaten fir den deutschen Markt werden dort
jahrlich drei Milliarden Liter Wasser zur Bewéasse-
rung verbraucht. In besonders trockenen Jahren
kénnen das fast 15 Prozent der regional insgesamt
verfligbaren Wassermenge sein. Die 6kologischen
Folgen zeigen sich in fortschreitender Absenkung
des Grundwasserspiegels und zunehmender
Versalzung durch nachstrémendes Meerwasser.

Almeria



Waussten Sie, dass jeder
vierte deutsche Haushalt
von Fernwasserleitungen
abhangig ist?

Wie wirkt sich der Klimawandel

auf die Wasserverfiigbarkeit
in Deutschland aus?

Wo ist Wasser 1n
Deutschland knapp?

Wie viel Wasser verbrauchen

wir in Spanien?

Warum importieren
wir mit Mandeln
graues Wasser und

mit Soja griines?

Wo

Ohne Bodensee wiirde
Stuttgart auf dem
Trockenen sitzen. Warum?

gefihrdet die Land-

wirtschaft das Grundwasser?
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