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PV2City – Berliner PV-Potenzial auf EFH und ZFH

Daten: FIS Brocker, IBB Wohnungmarktbericht

 200.000 mit Ein- & 

Zweifamilienhäuser 

 mit 500.000 Einwohnern

 650 MWp (Solaratlas)

 Speicherpotenzial von 

ca. 300 MW

Gewässer

EFH & ZFH

Grün- & Nutzflächen

Sonstige Bebauung
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PV-Eigenverbrauchsmärkte in der EU

Quellen: Eurostat, RES Legal, SolarPower Europe
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PV-Eigenverbrauchsmärkte in der EU

Quellen: Eurostat, RES Legal, SolarPower Europe
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Nutzung von Solarstrom in Wohngebäuden

Direkt-
verbrauch

Batterie-
speicherung

thermische
Nutzung

Netzein-
speisung

AbregelungElektro-
mobilität
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Batterieentladung

Direktverbrauch

Netzbezug

Batterieladung

PV-Speichersysteme in Wohngebäuden

Netzeinspeisung

Netz

elektrische 

Verbraucher

Photovoltaik-
system

Batterie-
speicher
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Energetische Bewertung von PV-Speichersystemen

Eigenverbrauchsanteil

30% 29%
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PV-Leistung 4 kWp, nutzbare Speicherkapazität 4 kWh, Jahresstrombedarf 4000 kWh
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Energetische Bewertung von PV-Speichersystemen

Autarkiegrad

30% 26%
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Online-Tool zur Systemdimensionierung

http://pvspeicher.htw-berlin.de/onlinetools
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Einflussfaktoren auf die Eigenversorgung

Autarkiegrad

Verbrauchsverhalten 
und 

Wärmeanwendung

Ausrichtung und 
Standort

Systemperformance 
und 

Energiemangement
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Tageszeitliche Variation des Stromverbrauchs
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Stunde des Tages

Standardlastprofil

Mittelwert aller Haushalte
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Datengrundlage: viertelstündlich aufgelöste Jahreslastprofile von 74 Haushalten 
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Einfluss auf die energetische Bewertung

Systemgröße: PV-Leistung 1 kWp/MWh, nutzbare Speicherkapazität 1 kWh/MWh
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Performance-Analyse von PV-Speichersystemen

Systemtopologie und 
Batterietechnologie

Dimensionierung der 
Systemkomponenten

Systemregelung und 
Energiemanagement

Leerlauf- und Standby-
Verbrauch

Einflussfaktoren auf die 
energetische Performance
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Betriebsstrategien zur Einspeisebegrenzung

Begrenzung durch 
prognosebasierte 

Batterieladung

Begrenzung durch 
Abregelung von 

PV-Leistung



22

Reaktionszeiten von PV-Speichersystemen
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Batterieentladung

Direktverbrauch

Netzbezug

Batterieladung

Auswirkungen der Regelträgheiten auf die 

Energieflüsse

Netzeinspeisung

Netz

Photovoltaik-
system

Batterie-
speicher

Batterieeinspeisung

Netzladung

elektrische 

Verbraucher
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Performance Index

PV-generator: 5 kWp, load demand: 5 MWh/a, feed-in tariff: 12 ct/kWh, retail electricity price: 28 ct/kWh
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Ökonomische Bewertung von PV-Systemen

+ l

PV-System 
• Investitionskosten
• Betriebskosten
• Finanzierungskosten

Ausgaben
für den Netzbezug

Einnahmen
aus der Netzeinspeisung

mittlere Stromkosten

ct/kWh

0,13 € 0,30 € 0,12 €

Annahmen: PV-Nennleistung < 10 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, Zinssatz 4 %
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Strombezugskosten PV-System

+ l=

Jährliche 
Stromkosten

€660€
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Annahmen:PV-Nennleistung 4 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, 
Zinssatz 4 %, Strombedarf 4000 kWh/a
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€

Strombezugskosten PV-System

+ l=

Jährliche 
Stromkosten

€660€ + l=€660€

Annahmen: PV-Nennleistung 4 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, Zinssatz 4 %, 
Strombedarf 4000 kWh/a, Strompreis 0,3 €/kWh, Einspeisevergütung 0,12 €/kWh

+ l=€660€ + l=1200€
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Ökonomische Bewertung von PV-Speichersystemen

+ + l

PV-System 
• Investitionskosten
• Betriebskosten
• Finanzierungskosten

Batteriesystem 
• Investitionskosten
• Betriebskosten
• Finanzierungskosten

Ausgaben
für den Netzbezug

Einnahmen
aus der Netzeinspeisung

mittlere Stromkosten

ct/kWh

0,30 € 0,12 €0,13 €
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Strombezugskosten PV-System

+ l=

Jährliche 
Stromkosten
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0,30 € 0,12 €

0,69 €

+1050€

Annahmen: PV-Nennleistung 4 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, Zinssatz 4 %, Speicherkosten 1500€/kWh 
Strombedarf 4000 kWh/a, Strompreis 0,3 €/kWh, Einspeisevergütung 0,12 €/kWh, Standby nicht berücksichtig



31

Strombezugskosten PV-System

+ l=

Jährliche 
Stromkosten

€660€

+ l=€1200€

Annahmen: PV-Nennleistung 4 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, Zinssatz 4 %, Speicherkosten 1500€/kWh 
Strombedarf 4000 kWh/a, Strompreis 0,3 €/kWh, Einspeisevergütung 0,12 €/kWh, Standby nicht berücksichtig

+ l=€ +1050€
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Inselanlage trotz Netzanschluss?

ct/kWh + +=

vs.

+ +ct/kWh =
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Direktvermarktung und Regelleistung

Strombörse

Marktprämie

Regelleistung

Block Chain

Stromlieferung

offen: Block Chain-Systemdienstleistungen?
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Komplexität der PV-Systementwicklung

Volleinspeisung

Inselnetz

Eigenversorgung

Zeit

K
o
m
p
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x
it
ä
t

Eigenversorgung+X
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Eigenversorgung weiter denken…

Direkt-
verbrauch

Batterie-
speicherung

thermische
Nutzung

Direkt-
vermarktung

Elektro-
mobilität

𝑃 𝑓 , 𝑃 𝑈 ,𝑄 𝑈

System-
dienstleistung



Das Vorhaben „PV2City“ wird im Berliner
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Zum weiterlesen…

pvspeicher.htw-berlin.de


