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PV2City — Berliner PV-Potenzial auf EFH und ZFH

200.000 mit Ein- &

Zweifamilienhauser

mit 500.000 Einwohnern
650 MWp (Solaratlas)

Speicherpotenzial von

ca. 300 MW

. Sonstige Bebauung

. EFH & ZFH
I Gewaésser

. Grun- & Nutzflachen Daten: FIS Brocker, IBB Wohnungmarktbericht
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Entwicklung der Kosten flr Netz- und Solarstrom
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°

Netzbezug Solarstrom Netzeinspeisung
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PV-Eigenverbrauchsmarkte in der EU
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PV-Eigenverbrauchsmarkte in der EU
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Nutzung von Solarstrom in Wohngebauden

U

Direkt- Batterie- Elektro- thermische Netzein- Abregelung
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PV-Speichersysteme in Wohngebauden
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Energetische Bewertung von PV-Speichersystemen

Eigenverbrauchsanteil
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

- Direktverbrauch
1 Batterieladung
" Netzeinspeisung

12  PV-Leistung 4 kWp, nutzbare Speicherkapazitdt 4 kWh, Jahresstrombedarf 4000 kWh h t LLE



Energetische Bewertung von PV-Speichersystemen

Autarkiegrad
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Online-Tool zur Systemdimensionierung

Unabhangigkeitsrechner R), Photovoltaik-
ntu (P v
Hochschule fiir Technik und
Wirtschaft Berlin Jahresstromverbrauch @

pvspeicher.htw-berlin.de . 3000 kWh

Verbraucher

Photovoltaikleistung ® E

Weitere Informationen

8 kWp

Nutzbare Speicherkapazitat @

8 kWh Bl Netzbezug
Netz %

Eigenverbrauchsanteil @ Autarkiegrad @

33% ’ ' 823
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Einflussfaktoren auf die Eigenversorgung

-
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Standort
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Tageszeitliche Variation des Stromverbrauchs
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Einfluss auf die energetische Bewertung
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19 Datengrundlage: viertelstindlich aufgeldste Jahreslastprofile von 74 Haushalten I
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Performance-Analyse von PV-Speichersystemen

Systemtopologie und Dimensionierung der

Batterietechnologie Systemkomponenten

Einflussfaktoren auf die
energetische Performance

Systemregelung und Leerlauf- und Standby-

Energiemanagement Verbrauch
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Betriebsstrategien zur Einspeisebegrenzung

Begrenzung durch Begrenzung durch
prognosebasierte Abregelung von
Batterieladung PV-Leistung
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Reaktionszeiten von PV-Speichersystemen
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Auswirkungen der Regeltragheiten auf die

Energieflisse
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Performance Index

AC-coupled PV-battery system (5 kWh)

100% |
[ lLoss-less battery system
959%, |- [C11: Converter power restrictions |-
[ 12: Battery conversion losses

= 90% L [ 13: Converter conversion losses ||
o 0 [ 14: Battery and converter standby
) [_15: Auxiliaries standby
x 85% [_16: Response time losses .
g [ IReal battery system
= 80% [ _
)
O
S 75%
= ()
S
qqc) 70% r -
o
)
o 65% -
©
| -
=t
n 60% r .

55% |- -

0 | | | | | |
50%

1 2 3 4 5 6
Loss mechanism

[ |
24 pV-generator: 5 kWp, load demand: 5 MWh/a, feed-in tariff: 12 ct/kWh, retail electricity price: 28 ct/kWh ntuwe



25

Agenda

I. Motivation J

II1. Eigenverbrauchsysteme J

II1. Steigerung der Eigenversorgung J

IV. Sensitivitaten und Unsicherheiten J
V. Wirtschaftlichkeit von PV-Speichersystemen

VI. Vermarktung jenseits des EEG

ntue



Okonomische Bewertung von PV-Systemen

PV-System Ausgaben Einnahmen
 Investitionskosten fiur den Netzbezug aus der Netzeinspeisung
 Betriebskosten

* Finanzierungskosten

=l el
TR TigT3

0,13 € 0,30 € 10,12 €

mittlere Stromkosten

ct/kWh

Annahmen: PV-Nennleistung < 10 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, Zinssatz 4 % t LL!



Strombezugskosten PV-System

Jahrliche

Stromkosten T 'S
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Direktverbrauch Netzbezug Netzeinspeisung

Annahmen:PV-Nennleistung 4 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp,
Zinssatz 4 %, Strombedarf 4000 kWh/a
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Strombezugskosten PV-System

Jahrliche
Stromkosten

Annahmen: PV-Nennleistung 4 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, Zinssatz 4 %,
Strombedarf 4000 kWh/a, Strompreis 0,3 €/kWh, Einspeisevergitung 0,12 €/kWh t ULt



Okonomische Bewertung von PV-Speichersystemen

PV-System Batteriesystem Ausgaben Einnahmen
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Strombezugskosten PV-System

Jahrliche

Stromkosten
R

1050€) =

2000 | 0,13 €
0,69 €
1000
0

Direktverbrauch Netzbezug Netzeinspeisung Batterie

Energie in kWh/a

Annahmen: PV-Nennleistung 4 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, Zinssatz 4 %, Speicherkosten 1500€/kWh
Strombedarf 4000 kWh/a, Strompreis 0,3 €/kWh, Einspeisevergutung 0,12 €/kWh, Standby nicht berlcksichtig
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Strombezugskosten PV-System
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Annahmen: PV-Nennleistung 4 kWp, PV-Jahresertrag 1000 kWh/kWp, Zinssatz 4 %, Speicherkosten 1500€/kWh
Strombedarf 4000 kWh/a, Strompreis 0,3 €/kWh, Einspeisevergutung 0,12 €/kWh, Standby nicht berlcksichtig
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Inselanlage trotz Netzanschluss?
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Direktvermarktung und Regelleistung
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Komplexitat der PV-Systementwicklung
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Eigenversorgung weiter denken...

P(f),P(U), Q)
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Zum weiterlesen...

BWYV « BERLINER
WISSENSCHAFTS-VERLAG

Dezentrale
Solarstromspeicher
fuir die Energiewende

Johannes Weniger | Joseph Bergner | Tjarko Tjaden | Volker Quaschning

'-. t Hochschule fir Technik
1 und Wirtschaft Berlin

University of Applied Sciences

pvspeicher.htw-berlin.de

EUROPAISCHE UNION

Europaischer Fonds flr
regionale Entwicklung

INTELLIGENT SPEICHERN STATT ABREGELN

Effekte der 50%-Einspeisebegrenzung
des KfW-Forderprogramms fiir
Photovoltaik-Speichersysteme

Neue technische Rahmenbedingungen bereiten héheren PV-Ausbau vor

h t m Hochschule fiir Technik
und Wirtschaft Berlin

University of Applied Sciences

VOLKER QUASCHNING

SEKTORKOPPLUNG
DURCH DIE ENERGIEWENDE

Anforderungen an den Ausbau erneuerbarer Energien zum Erreichen der
Pariser Klimaschutzziele unter Beriicksichtigung der Sektorkopplung

L |
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University of Applied Sciences
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