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Erwelterte 6konomische Bewertung von
urbanen Okosystemleistungen
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Zahlungsbereitschaften:
Reisekostenansatz,
Hedonischer Preisansatz,
Choice-Experiment

Marktpreise,
Konsumenten- u.
Produzentenrenten
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ke iy

Bereitstellende
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leistungen leistungen leistungen
Mikroklima Staditbild

Nahrungsmittel Wasserhaushalt Erholungsnutzen
Trinkwasser Kohlenstoffspeicherung Umweltbildung
- : Luft-, Boden-, Sozialer Austausch

Wasserqualitat Biodiversitat

Larmreduktion

L 2 — \ 0‘? .



L)

Bewertung regulierender Okosystemleistungen ﬂﬂ!!ﬁ;}!’e"n I
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Wasserhaushalt: Gesundheit: Klima:
o Luftschadstoffriickhalt .
Wasserruckhalt Kohlenstoffspeicher

Vermiedene Schadenskosten CO,-Eq.

Ersatzkostenansatz Gesundheitskosten

Vergleich mit Bau von
Regenrtickhalteanlagen

1) Lizenz: CCO 1.0, https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de. Veroffentlicht auf pixaby.com (Letzter Zugriff: 20.09.2018).
2) Lizenz: CCO 1.0, https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de. Veroéffentlicht auf pixaby.com (Letzter Zugriff: 20.09.2018).
3) Lizenz: CCO 1.0, https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de. Veréffentlicht auf pixaby.com (Letzter Zugriff: 20.09.2018).
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Bewertung regulierender und kultureller

Okosystemleistungen
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Mikroklima: \
Arbeitsproduktivitat bei
Hitze

Temperaturabhangige
Produktivitatsfunktionen /

Mikroklima:
Hitzebezogene
Erkrankungen

Temperatur-Gesundheits-
Schadensfunktion

Vermiedene
Gesundheitskosten

)

/

Aba s

Anteil Grinflachen an
der Stadtflache

Rl e

Zahlungsbereitschaft aus
reprasentativer
Befragungsstudie

1) Lizenz: CCO 1.0, https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de. Veréffentlicht auf pixnio.com (Letzter Zugriff: 18.09.2018).
2) Lizenz: CCO 1.0, https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de. Verdffentlicht auf pixaby.com (Letzter Zugriff: 18.09.2018).
3) Lizenz: CCO 1.0, https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de. Veroffentlicht auf pxhere.com (Letzter Zugriff: 18.09.2018)
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: . Biodiversitat:
Anteil begrinter Zahl der StralRenbaume | anteil naturnah gepflegter
Wege pro 100 m Strale e e
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Zahlungsbereitschaft aus
reprasentativer
Befragungsstudie

Zahlungsbereitschaft aus
reprasentativer
Befragungsstudie

Zahlungsbereitschaft aus
reprasentativer
Befragungsstudie

Kalle Schmitz, CC BY-SA 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0, via Wikimedia Commons (Letzter Zugriff: 01.07.2022).
Glnter Haase al. Boonekamp, CC BY-SA 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0, via Wikimedia Commons (Letzter Zugriff: 01.07.2022).

3) Helmut Kern, Stadt Karlsruhe
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Uberblick: Stadtgriin-Bewertungstools | und i wertschitzen ||
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Bewertungstool Stadtgrun |

Stadtweite Bewertung in 4 Partnerstadten
(Leipzig, Karlsruhe, Nirnberg, Augsburg)

Befragung in Partnerstadten

1 x 1 km rdumliche Auflésung

Stadtklimamodellierung fur Partnerstadte (PIK)

&

Herauszoomen:

Ubertragung der stadtweiten .

Bewertung auf 23 deutsche
Grof3stadte (> 300.000 Einwohner)

Bundesweite Befragung .

500 x 500 m raumliche Auflésung .
: . . . plus i

Interpolation der Klimasimulation Schulungs-

Frei zugangliches Onlinetool modul .

01.07.2022

Hineinzoomen:;

Raumlich engerer Fokus auf
Quartiersgebiete in Partnerstadten
(Leipzig, Karlsruhe, Berlin-NeukolIn)

Quartiersbefragung
100 x 100 m raumliche Auflésung
kleinrAumige Stadtklimamodellierung

Excel-basiertes Expertentool
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Bewertung kultureller
Okosystemleistungen

Malte Welling
Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW), Berlin
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Kulturelle Okosystemleistungen STADTGRUN ’
&
Sport und Sozialer
Erholung Treffpunkt
Naturerfahrung/
Umweltbildung
Stadtbild

01.07.2022 o
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Reprasentative Bevolkerungsbefragungen



Bundeswelite Befragung
Stichprobe
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» Reprasentative Befragung in den
23 grofdten deutschen Stadten

» August und September 2021
* Insgesamt 5.101 Befragte

01.07.2022 Eigene Darstellung; Kartengrundlage OpenStreetMap
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Quartiersbezogene Befragung F\ﬂ—-"/l

- STADTGRUN
Stichprobe wertschiatzen|]

» Reprasentative Befragungen in
Berlin, Karlsruhe und Leipzig

» August und September 2021
* Insgesamt 2.867 Befragte

~ Basemap: © OpenStreetMap contributors o_soi|'ookm A

01.07.2022 Eigene Darstellung; Kartengrundlage OpenStreetMap 12



Bundeswelite und quartiersbezogene Befragung
Fragebogen

Choice Experiment — Beispiel aus der bundesweiten Befragung

Welche Maglichkeit sollte umgesetzt werden?
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StraRenbiaume

Griinflachen

Naturnahe Flachen

Begriinte FuB8- und
Radwege

Beitrag

Ich wahle

01.07.2022

Méglichkeit A

6 pro 100 Meter Strake

25 % der Stadtflache sind
Grunflachen

45 % der Grinflachen sind naturnah

46 % der Wege sind begrunt

36 Euro

O

Méglichkeit B

4 pro 100 Meter StralRe

30 % der Stadtflache sind
Grunflachen

35 % der Grunflachen sind naturnah

56 % der Wege sind begriint

12 Euro

O

Aktueller Zustand

4 pro 100 Meter Stralle

20 % der Stadtflache sind
Grinflachen

25 % der Grunflachen sind naturnah

46 % der Wege sind begrunt

0 Euro

O

13
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Nutzungsfragen - Beispiel

Nutzen Sie Grunflachen in |hrer Stadt an heiften Sommertagen (uber 30° Hochsttemperaturen) haufiger
oder seltener als sonst?

) So haufig wie sonst auch
) Seltener als sonst

O Haufiger als sonst

Soziodemografische Fragen - Beispiel

Welche der folgenden Antwortmaoglichkeiten beschreibt Ihre Wohnung oder |hr Haus am besten?

O Freistehendes Haus

O Reihenhaus oder Doppelhaushalfte

O Mehrfamilienhaus oder Geschosswohnung
anderes, und zwar:

2 weilk nicht

01.07.2022 14



Bundeswelite Befragung (23 Stadte)
Fragebogen — Choice Experiment

Aba s
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Attribute Level (Beispiel Leipzig)
Aktueller Zustand: 4 pro 100 m Stral3e
Strallenbaume 6 pro 100 m StralRe

8 Baume pro 100m Stral3e

Grunflachen

Aktueller Zustand: 20% der Stadtflache sind Griinflachen
25 % der Stadtflache sind Grinflachen
30% der Stadtflache sind Griunflachen

Naturnahe Flachen

Aktueller Zustand: 25% der Griinflachen sind naturnah
35% der Griunflachen sind naturnah
45% der Griunflachen sind naturnah

Begrinte Ful3- und
Radwege

Aktueller Zustand: 46% der Wege sind begriint
56% der Wege sind begrunt
66% der Wege sind begrunt

01.07.2022
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Quartiersbezogene Befragung (L, B, KA) L) )
Fragebogen - Choice Experiment STADTGRUN
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Attribute Level (Leipziger Osten — Lene Voigt Park)

Aktueller Zustand: 2.700 Stadtbaume
2.200 Stadtbaume
3.200 Stadtbaume
3.700 Stadtbaume

Stadtbaume

Aktueller Zustand: 1% der moéglichen Dachflache
Grindacher 10% der moglichen Dachflache
20% der moglichen Dachflache

Aktueller Zustand: 1 von 100 Fassaden
Fassadenbegriinung 25 von 100 Fassaden
50 von 100 Fassaden

Aktueller Zustand: 38 Hektar Grinflachen (32% des
Untersuchungsgebiet)
Griunflachen 30 Hektar Griinflachen
46 Hektar Grunflachen
54 Hektar Grinflachen

Standard

Erscheinungsbild verstarkt gepflegt

Aktueller Zustand 90% Nutzrasen, 10% naturnahe Wiesen
95% Nutzrasen, 5% naturnahe Wiesen

85% Nutzrasen, 15% naturnahe Wiesen

80% Nutzrasen, 20% naturnahe Wiesen

Nutzung der Grunflache

01.07.2022 16
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Ergebnisse — Nutzungsfragen



Bundesweite Befragung F\ﬂ—-"/l

Ergebnisse — Besuch von Grlnflachen ? 32‘3!.&'?2'&'2 Il
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Mehr als die Halfte nutzt Parks, grune Stadtplatze, Ufer und
Walder regelmalig.
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Bundesweite Befragung f‘ﬂ—"‘/l }
Ergebnisse — Grinde flr den Besuch ? 315‘3!.?5!'&"“ Il
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Die haufigsten Grinde sind spazierengehen (67%), frische Luft
(62%), Entspannung (44%), Natur (38%) und soziale Treffen (35%)
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) Ausblick:
Bewertung der kulturellen Okosystemleistungen



Bundeswelites Onlinetool

Berechnung kulturelle Okosystemleistungen
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Beispiel 1. Hochhaussiedlung nahe Kottbusser Tor, Berlin

Zahlungsbereitschaft fur +1% Grianflache, pro Person und Jahr:

Bundesweiter Durchschnitt

2,06 €

Anteil GF Berlin 33%

Einkommen Berlin  1.640€

-0,35€
- 0,07 €

Einwohnerdichte 704
Altersschnitt 28,2
Haushaltsgroi3e 3,6

Anteil GF in 500m 8%

+ 0,95 €
+ 0,95 €
+ 0,34 €
+ 0,29 €

Summe: ZB fur +1% Griunflache

01.07.2022

4,35 €
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Beispiel 2: Einfamilienhauser in Heiligensee, Nordwest-Berlin

Zahlungsbereitschaft fur +1% Grianflache, pro Person und Jahr:

Bundesweiter Durchschnitt 2,06 € e —

< wela
:ﬁziy;LﬂerfJ !’ ‘?ﬁ':i';l:ét‘éls&\tkuub, - (Z;
Anteil GF 33% -0,35 € g
Sunde’wi‘Lh.\;d EXled- Rine
Tlerschutr e. Vo,
. L
Nettoeinkommen  1.640€ - 0,07 € Y/ Moonseesyng.
?:::?czhcv urigs-Café He vcos'z"n;erz::y;f‘:%
. o | Dartaue ; \ x P
Einwohnerdichte 13 - 0,03 € e T rWringsiacte vy | o
i) ] Kant-Gyt
enbahndepat L [ Palistedter Weg T
3 siliaedie Heiligensee ‘
Altersschnitt 69,4 -1,39 € oger S L )
Wick ¥ 3
Haushaltsgrof3e 1,57 - 0,09 € T Il
& 3 g @ ¥l &
Antell GF in 500m 43 % -0,12 € LEWEE E ST SR R E

(K indectagasst

= Elchhelm Y4

Summe: ZB fur +1% Griunflache 0,01 €

e, &

Wsmm

01.07.2022 22
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Berechnung kulturelle Okosystemleistungen mﬂﬂ?{fﬁ?ﬂ I

Individuelle ZB je Gridzelle
flr 16 ha zusatzliche GF [€]

<6
6-7
7-8
I 8-9
[ 9-10
B 10-11
1
[ 1 Untersuchungsgebiet

500 m g B
Base map: © OpenStreetMap contributers © .
/ .

23



Quartiersbezogene Befragung Leipzig F\ﬂ_-"/l

Ergebnisse — Hochrechnung auf Szenarien ﬂ‘,‘t‘!c‘.?;??e'ﬁ I

Gesamte ZB je Gridzelle =
fir 16 ha zusétzliche GF [€] -

0-500
500 - 1000 .
1000 - 1500 @V LE L 3

* 1500 - 2000 G Ay

I 2000 - 2500 7 XN -, o ‘

B > 2500 0 250 500m

[ ] Untersuchungsgebiet DS |

}\ Base map: © OpenStreetMap contributers ’ “ = i

24
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Mikroklimatische Stadtklima-
Modellierung mit PALM-4U

Julian Anders
Humboldt-Universitat zu Berlin
Leipzig, 01.07.2022
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Aktuelle Komponenten von PALM-4U

PALM-4U —
Parallelized
Large-Eddy
Simulation
Model

01.07.2022

Urban surfaces
» Energy balance
* Heat conduction
* Indoor climate &
energy demand
* Green elements

Chemistry
* Transport
* Reactions
* Photolysis
* Emissions
* Aerosols

Technical solutions
* Mesoscale nesting

* LES-LES nesting

* RANS mode

* User-friendly GUI

B1: https://palm.muk.uni-hannover.de/trac/attachment/wiki/palm4u/skizze_mosaik_plus_text.png

L)
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Radiation

» Radiation budget
* Shading

* Reflections

Impact

* Multi-agent
system

* Biometeorological
analysis

* Energy balance
* Momentum sink
* Shading

Soil

* Roots

* Soil temperature
* Soil moisture

26
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PALM-4U — s s
Parallelized e e
Larg -
Simu

Mod(

X

S (et Modelgitter Raumliche Modelauflésung
& Atmosphare
CES RS ey T—— S
.m“ ” “W
e Sy 8 b S "

01.07.2022 B1: https://palm.muk.uni-hannover.de/trac/attachment/wiki/palm4u/skizze_mosaik_plus_text.png 27



B2: https://palm.muk.uni-hannover.de/trac/wiki/doc/tec/gov
B3: https://palm.muk.uni-hannover.de/trac/attachment/wiki/palm4u/skizze_mosaik_plus_text.png
B4: https://palm.muk.uni-hannover.de/trac/attachment/wiki/doc/tec/gov/Tablel.png

,<Zutaten® einer Modellierung .
STADTGRUN
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PALM core &

W “’ ) Table 1. List of general model parameters.

Gu duy . Lor 8- (8 8 (o 2 : Symbol  Value Deseription

e Eigifjun + 3 fatig  — S e ) O3 — = (ni w7 — i"d‘”) . . - ol || SGS model ot
i \ ep 10057kg 1K~ Heat capacity of dry air at constant pressure
M _q, | ¥ 9.81ms 2 Gravitational acceleration
dz; Ly 25100 Tkg ! Latent heat of vaporization

W _ duf Dy Ly n 1000hPa Reference ai pressure

&~ ax, or, ("J ) - m"‘u\- Ry 2870kg 1K Specific gas constant for dry air

p ; ¥ R, 46151 kg T K! Specific gas constant for water vapor
da, _ duge 9 (“” ,-) W, « 04 Kiirmiin constant

T - 7 7 gy | + Wy, N B

at day day VY o kgm Density of dry air

s duys Pl o & ' Lokgm™ Density of dry air at the surface

B2 - m,  Om (H‘, B ) + ¥, B3 a0 1003 kgm=3 Density of liquid water B4
b 0.720% 10 *rads ' Angular velacity of the Earth

Static driver

E

Dynamic driver

DWD-Daten

Interpolation

2,2 km
01.07.2022 2,2 km 28

COSMO-Model Dynamic driver
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* Nachbildung 3 vergangener Sommertage
« Simulationsperiode: 24 Stunden
» Ziel: Einfluss verschiedener Grintypen auf Mikroklima
Berlin Leipzig Karlsruhe
6 Simulationen: 6 Simulationen: 6 Simulationen:
- 1 Referenz - 1 Referenz - 1 Referenz
- bx Szenario - 5x Szenario - B5x Szenario
3 Zeitpunkte: 3 Zeitpunkte: 3 Zeitpunkte:
- 2019-06-17 - 2019-06-17 - 2019-06-17
- 2019-06-30 - 2019-06-30 - 2019-06-30
- 2019-07-09 - 2019-07-09 - 2019-07-09
- 18 Simulationen - 18 Simulationen - 18 Simulationen

mmm) 54 Simulationen
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Vielen Dank!

Malte Welling, Prof. Dr. Jesko Hirschfeld
Institut flir 6kologische Wirtschaftsforschung (I0W)

Julian Anders,
Humboldt-Universitat zu Berlin

Leipzig, 01.07.2022

GEFORDERT VOM
3 % Bundesministerium
-"! \'g. ‘ 110w 3 BERLIN i - L[:]rdBllgirlég?\ung
S k INSTITUT FUR OKOLOGISCHE Stadt Leipzig /A Bezirksamt
D

WIRTSCHAFTSFORSCHUNG

ezernat Umwelt, Klima, Karlsruhe @ Neukslin

Ordnung und Sport

FONA

Sozial-okologische Forschung



